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RT:n pj. Tikkurilan Oivan

Mika Soini on kirkon teemana salaisuus
kiinnostunut ovat avoimuus, on erillis-
monimuotoisesta yhteisallisyys ja jauhatuksessa
yhteistyostd ldpindkyvyys
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allinnan suurimmasta kaupunginosasta
I_Y S T | |'< |'< A | D E N Lasnamadesta 16ytyy vahdn karun ndkéinen
betonimdhkile. Se sopii sindnsé hyvin paa-
osin 1980-luvulla Neuvostoliiton aikana ra-
kennettujen betonikerrostalojen joukkoon.
Kepeyttd rakennukseen tuovat julkisivun
erikokoiset ja -muotoiset ikkunat.
e® oo Rakennusta ei valttdmaittd heti hahmota monipuo-

liseksi jadurheilukeskukseksi. Vuonna 2014 valmistunut
Tondiraba Jadhall on yksi Viron nykyaikaisimmista ja
monipuolisimmista jadhalleista ja monitoimiareenois-
ta. KTA Arkkitehtien suunnittelema rakennus palkittiin

Virossa Vuoden betonirakenteena 2014.
Talo kidtkee sisddnsa kolmen harjoituskentén liséksi
pédareenan, joka soveltuu taitoluisteluun, jadkiekkoon,

lentopalloon, kdsipalloon ja muihinkin urheilulajeihin.
Halli toimii my®s konserttiareenana.

Betonin vastapainoksi sisdtiloissa on kéytetty
puuta, mikd pehmentdd muutoin varsin maskuliinista

tunnelmaa.
5840
istumapaikkaa
lisdksi
kdytettdvissd
21000 m? *\ 4500 1780 9400 m°
kokonaispinta-ala terdsbetonielementtia istuinta betonia
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PAAKIRJOITUS

TUULAHDUKSIA
MAAILMALTA

Tallinnan jaahalli yllattaa
erikokoisilla ikkunaillaan.

SISALTO 1.21

OIVAN SALAISUUS

Erillisjauhatuksen
ansiosta Oivassa on

otettu teknologialoikka.

FINNSEMENTIN
RATKAISUILLA MUKAAN
EU:N ELVYTYSPAKETTIIN

Tj. Miikka Riionheimo toivoo
julkista rahoitusta padastoja
nopeasti vahentaviin
hankkeisiin.

SR-LATTIAT

Nokian lukioon tulee
kulutusta kestavat
SR-lattiat.

KANSI
Laura Vesa kuvasi
Vammalan Betonin
omistajat Aila Torisevan
ja Hannu Torisevan.
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HIILIDIOKSIDIPAASTOT
PIENENEVAT - VIIDEN C:N
POLKU

CO,

CASE: TIKKURILAN KIRKKO

TIkkurilan uusi kirkko valmistui tammikuussa 2021.
Rungossa on betonia liki 100 prosenttia ja sisdpinnoissa
50 prosenttia. Kohde toteutettiin allianssiurakkana.

HENKILO
MIKA SOINI

RT:n puheenjohtajaa kiin-
nostaa erityisesti yhteis-
ty0 ja kaupunkikehitys.

TYOTURVALLISUUS

Uuteen rakennusalan
toimijoiden yhteiseen
Tyoturvallisuuspakkiin
kootaan parhaat
tyoturvallisuuteen
littyvat kaytannot.

KAARIN TAIPALE: PUUTA JA BETONIA
El SAA ASETTAA VASTAKKAIN
Kaupunkitutkija Kaarin Taipaleen mielestd kaikenlaiselle mate-

riaalille 16ytyy paikkansa rakennetussa ympdaristossa. Oleellista
on oikean, tutkitun tiedon hyddyntaminen padtéksenteossa.
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Rakentamisen
nakymat

valoisat

evdtaurinko antaa valoa
ihmisen mieleen. Sitd
tarvitaan, kun korona on
piinannut meitd tiukalla
otteella kuukaudesta toiseen.
Péivittdisid puheenaiheita ovat virus-
variantit, rokotukset ja se, tuleeko vield
kolmas aalto tai neljdskin aalto. Rakenta-
minen on kuitenkin pysynyt
kylmaésta talvesta ja koronas-
ta huolimatta kohtuullisella
tasolla, vaikka joitain jouk-
koaltistumisia rakennustyo-
maillakin on ollut.

Nékymit rakentamiseen
ovat varsin hyvét. Asunto-
rakentamisen m#éréd on

laskenut, mutta ei kuitenkaan
lahellekédén niin paljon kuin oli ennus-
tettu. Varsinkin padkaupunkiseudulla
asuntomarkkinat kayvét kovilla kierrok-
silla. Metsd Groupin Kemin Biotehdas
-investointip&d&tds oli odotettu ja loistava
uutinen. Projekti tulee tydllistimaan
betoniteollisuutta merkittdvasti seuraa-
van parin vuoden aikana. Kokonaiskuva
rakentamisen suhteen néyttda valoisalta.
Jos vield korona saadaan kunnolla aisoihin
niin kuinka paljon se sitten vield piristia-
kin rakentamista, jad nahtavaksi.

Finnsementilla
on lukuisia
hankkeita kohti on valmiina suunnitelmia,
vahahiilisyytta.

Globaali ilmastohaaste ei ole koro-
nasta huolimatta kadonnut minnekaan.
Finnsementti jatkaa askel askeleelta kohti
vihdpadstoisempdd tulevaisuutta. Tatd
luettaessa Parainen on siirtynyt tdydessd
mittakaavassa Oiva-sementtiin. Terminaa-
liverkosto siirtyy Oivaan kesén aikana.

Finnsementilld on lukuisia hankkeita

kohti vahahiilisyyttd. Finn-
sementti on mukana hake-

massa suurimmille hankkeille
julkista rahoitusta EU:n elpy-
misrahastosta. Finnsementilld

joilla pystytddn saamaan
todella merkittévid paasto-
vahennyksid. Tdstd kerrotaan
lisdd omassa artikkelissa.
Sementtiteollisuuden padstévahennys-
polkuy, 5 C:té -artikkeli luotaa suuria linjoja
siitd, milld eurooppalainen sementtiteolli-
suus tdhtdd vuoteen 2050. Edellisten lisdksi
kerromme muun muassa jilleen hienosta
onnistumisesta SR-sementilld tehdystd
lattiakohteesta. Paljon on mielenkiintoista
luettavaa!

Aurinkoista kevitta kaikille!

PAATOIMITTAJA
REIJO KOSTIAINEN
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Vahahiilisyys ja ymparistoasiat

VALUTALKOISSA

Taman vuoden Valutalkoot jarjestettiin ensimmaista kertaa webinaarina.
Lahetys kerasi reilut 150 osallistujaa, jotka palautteessaan antoivat kiitosta
ajankohtaisista ja mielenkiintoisista aiheista sekd webinaarin toteutuksesta.

TEKSTI MINNA SAANO KUVAT ESSI KYLMALUOMA

Asiakastukipdadllikko Sini Ruokonen ja myyntipddllikké Mikko
Marjalaakso mainitsivat Oivan yhdeksi eduksi tasalaatuisuuden.

oimitusjohtaja Miikka

Riionheimo aloitti webinaa-

rin katsauksella Finnsementin

ilmastoty6h6n. Suurimpana

ympdéristotekona Riionheimo
mainitsi Raahen uuden energiatehokkaan
pystymyllyn kédytt66noton. Lappeenran-
nassa on lisétty vaihtoehtoisia poltto-
aineita, panostettu kuonan syottolaitteis-
toon ja Oiva-sementin valmistuslait-
teistoon. My6s Paraisilla on panostettu
fossiilisten polttoaineiden korvaamiseen,
esimerkkind paalimurskain, joka parantaa
vaihtoehtoisten polttoaineiden kaytetta-

- Paljon on tehty, mutta paljon on

tehtdvéd, sanoi Riilonheimo ja kertoi, ettd
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tdnd vuonna Finnsementilld kehitetdan
edelleen vaihtoehtoisia raaka-aineita
korvaamaan kalkkikived, lisdatddan kierra-
tyspolttoaineiden kéyttdd ja parannetaan
energiatehokkuutta. Selvitystyd CEM III
-tyyppisten sementtien valmistukseen ja
kéyttoonottoon on meneilldan.

My®os tuotevalikoimaan, laiteinves-
tointeihin ja betoniosaamisen lisddmiseen
panostetaan tdna vuonna.

- Asiakas tulee olemaan Finnsementin
tekemisen keskiGssd samoin kuin kestavan
kehityksen rakentaminen Suomessa, totesi
Riionheimo. (Aiheesta lisdd s. 9-12)

Asiakastukipaillikko Sini Ruokonen
kertoi, mit4 askel Plussasta Oivaan tar-
koittaa. Kun Plussementissa kalkkikiven

RT ry:n ympiristo- ja energiajohtaja Pekka Vuorinen kertoi toimialan
etenevin vauhdilla kohti véhdnhiilisyyttd.

rinnalla kdytetty masuunikuona sydtetdian
sementin sisdén granulina, syotetddn se
Oivassa erillisjauheena.

Oivan hy6tyjé ovat tasainen tuotelaatu
ja hiilidioksidip&&stdjen vdheneminen.
Vuosi sitten Lappeenrannassa aloitettiin
Oivan tuotanto, kevadn aikana siihen siir-
rytddn Paraisilla. (Oivasta lisdd s. 20-21)

TALOUDESSA TOIPUMISEN MERKKEJA
Swedbankin pddekonomisti Heidi Schau-
man kertoi talouskatsauksessaan tunnelin
pddssd nikyvén valoa vaikean viime vuo-
den jélkeen. Maailmantalous on toipumi-
sen tielld, mutta paljon on vield epévar-
muuksia. Suomessa kuluttajien luottamus
talouteen on piristynyt.
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Suomen Swedbankin pddekonomisti Heidi
Schauman kertoi talouskatsauksessaan,
ettd epdvarmuudesta huolimatta tulevai-
suus ndyttdd valoisammalta.

Rakennusteollisuus RT ry:n ympéristo-
ja energiajohtaja Pekka Vuorinen kertoi
véahdhiilisyyden edistdmisestd, rakennus-
teollisuuden tiekartasta ja MRL:n sd4dds-
kehityksestd. Vuorinen totesi toimialan
etenevin vauhdilla kohti vahahiilisyytta.
Vuoteen 2035 mennessd rakennetussa
ympdristdssd ja rakentamisessa padstoja
ollaan vihentdméssa yli 60 prosentilla.
Tiekarttatyostd hén kertoi sen olleen
ensimmadinen analyysi nykytilanteesta ja
tarvittavista toimenpiteistd. Pdivityksid
tarvitaan tulevina vuosina.

Webinaarin péatti Vahanen Rakennus-
fysiikka Oy:n asiantuntija Pauli Sekin esi-
tys Kuivumisaika-arvioista padllystettavan
betonirakenteen toimivuuden arviointiin.

40 Olo

Rakennetun ympdaristén
osuus kasvihuonekaasu-
padstoistad ja energian-
kulutuksesta on noin

40 prosenttia.

Lihde: Rakennusteollisuus

15 000
henkilod

Miljardin euron inves-
toinnit rakentamiseen
tuottavat tyotd vuodeksi
15 000 henkildlle.

Lihde: Rakennusteollisuus

Olo

Sementin raaka-ainei-
den kotimaisuusaste
on Suomessa noin Q0
prosenttia.

Lihde: Finnsementti

Paraisten tehtaan
meluhaitat

saatiin kuriin

Paraisten tehtaalla on
onnistuttu pienentdmaadn

sekd kokonaismelutasoa ettd
hairitsevad pienitaajuista melua.

TEKSTI MARJO TIIRIKKA KUVA FINNSEMENTTI

ementtitehtaasta aiheutuu melu-
S vaikutuksia, ja ddnet kantautuvat

paitsi tehdasalueelle my6s ldhiym-
paristoon. Paraisten tehtaalla vuonna
2017 tehdyn ympéristdmelun torjuntasel-
vityksen jdlkeen melua on torjuttu useilla
eri toimenpiteilla.

Meluntorjuntatoimenpiteet onnistuivat
hyvin. Lahinaapurustossa tehtaan pohjois-
ja koillispuolella kokonaismelutasoa on
saatu pienennettyd jopa 3-5 desibelilld.
Parannus on merkittdva, silld kolmen
desibelin pieneneminen merkitsee ihmi-
sen kokeman meluhaitan puolittumista.
Lisdksi pienitaajuista melua ei enéé ole
havaittavissa.

Naapurustolle eniten hiiriéta aiheutti
sdhkosuodattimen pientaajuinen melu,
joka kantautui savupiipun kautta hyvin
laajalle alueelle. Meluhaittaa oli erityisesti
talvikuukausina, kun kaukolammaon tuo-
tanto on suurimmillaan.

Uusimalla suodattimen puhallin ja
asentamalla ddnenvaimennin saatiin
piipun melupdist6jd pienennettyd yli 15
desibelid. Piippu on nykyisin kdytdnnossa
aaneton.

Meluhaittoja torjuttiin myds muun
muassa uusimalla uunin manttelin jaidh-
dytyspuhaltimet, myllytaskujen suodatin-
puhaltimet ja yhden sementtimyllyn ulos-
puhalluskanavan ddnenvaimennin. §
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Uusiutuva diesel sopii
sementtikuljetuksiin

Tiukkojen ilmastotalkoiden saavuttaminen vaatii satsauksia myds sementtid
kuljettaville kuljetusyrittdjille. LNG-rekkoja on testattu ja my6s uusiutuva diesel
HVO nahdadan Finnsementissd hyvand vaihtoehtona fossiilisille polttoaineille.

TEKSTI MARJO TIIRIKKA KUVA POWDER-TRANS 0Y

innsementin yhteistydkumppa-
neina kuljetuksissa on toistakym-
mentd kuljetusalan yrittdjdd, jotka
kuljettavat sementin Paraisten ja
Lappeenrannan tehtailta sekd terminaa-
leista asiakkaille eri puolelle Suomea.
Suomen ilmastotavoitteet liikennesek-
torilla ovat kovat: kasvihuonepééstot on
tarkoitus puolittaa vuoteen 2030 mennes-
sd ja tdysin péddstoneutraali liikenne on
tavoitteena vuoteen 2045 mennessa.
Yhteni raskaan liikenteen keinona
vahépéaastoisiksi vaihtoehdoiksi on kulje-
tusliike testannut muun muassa nestey-
tettyd maakaasua (LNG). Finnsementin

yhteisty6kumppani Powder-Trans Oy on
testannut yli puoli vuotta onnistuneesti
LNG-rekkaa Turussa.

Testauksessa kertyneen kiyttokoke-
muksen ja datan mukaan LNG-rekka voisi
toimia hyvin ja kilpailukykyisesti lyhyem-
millé sideaineiden kuljetusmatkoilla ja ta-
saisen kulutuksen kohteissa. Hy6tykuorma
jad kuitenkin verrattain pieneksi ja LNG-
asemien jakeluverkosto asettaa vield omat
haasteensa kuljetusten suunnittelulle.

Finnsementin hy6tykuormat ovat kuo-
nan ja sementin kuljetuksissa keskimé@érin
yli 50 tonnia, mutta LNG-rekan hyotykuor-
ma jad 40-45 tonniin. Myds LNG-jakelu-

asemien mddrd ja sijainti asettaa vield
rajoituksia laajemmalle kaytolle.

- Tulevaisuudessa moottoritehojen
kasvaessa LNG-rekoista tulee varmasti
yksi kilpailukykyinen vaihtoehto my6s
suurempien sementtikuormien kuljettami-
seen, kategoriapaallikko Petri Terdvidinen
Finnsementistd uskoo.

KUSTANNUKSIA JAETTAVA

Petri Terdvdisen mukaan vaihtoehtona
voisi olla esimerkiksi vetykdsitelty diesel
HVO, jota voidaan valmistaa kasvidljyistd,
eldinrasvoista tai muista eloperdisista ras-
voista. HVO on kuitenkin vield kalliimpaa
kayttad kuin fossiiliset polttoaineet.

Lisdkustannusta ei voi Terdvédisen mu-
kaan jéttad pelkdstddn tavaran toimittajan
tai kuljetusliikkeen maksettavaksi. Kulje-
tusala on ldhitulevaisuudessa suurimman
muutoksen ja murroksen edessd, eika ras-
kaan liikenteen padstotavoitteisiin padsts,
mikali vastuu muutoksesta jatetddn yksin
yhden osapuolen harteille.

- Koko toimitusketjun pitdd vastata
lisdkustannuksesta ja kantaa vastuunsa.
Pyrimme jatkuvasti toiminnassamme
paastdjen vahentdmiseen ja olemme siksi
mielelldimme mukana keskustelemassa
ja etsimdssd parhaita vaihtoehtoja eri
osapuolten kanssa ymparistoystavallisem-
misté ratkaisuista, Terdavdinen sanoo. S

Finnsementin

ratkaisuilla mukaan
EU:n elvytyspakettiin

Hallitus on kertonut ohjaavansa EU:n elpymisrahoista vahintadn puolet vihredadn
siirtymadan. Finnsementin toimitusjohtaja Miikka Riionheimo toivoo, ettd julkista
rahoitusta ohjattaisiin myos padstoja nopeasti vahentaviin hankkeisiin.

TEKSTI ANNAMARI NURMINEN KUVA ILKKA PALONEN

7

nvestoinnit tulisi kohdistaa merkitta-
vien padstdldhteiden kehitystyohon.
Ja investointeja pitdisi tukea nopeasti.
Téllaista viestid rakennustoimiala ja
Finnsementti ovat aktiivisesti vieneet
ministeriihin ja poliittisille paattdjille.

- Toiveenamme on, etti viestimme
kuultaisiin ja ymmarrettdisiin. Esimerkiksi
Finnsementilld on merkittdvia hankkeita,
joiden nopeuttaminen julkisen sektorin
taloudellisen tuen avulla mahdollistai-
si niiden toteuttamisen ldhivuosina. Jo
kahden hankkeen avulla saavuttaisimme
yli 68 000 tonnin hiilidioksidivdhennykset
vuosittain. Potentiaalia on siis paljon,
mutta tukitoimien pitdisi olla nopeita,
sanoo Finnsementin toimitusjohtaja
Miikka Riionheimo.

Hin korostaa, ettd saavutettavat pads-
tovahennykset olisivat suuremmat kuin
hallituksen tavoittelemalla puurakentami-
sen lisddmiselld.

- Lisdksi me pystymme tuottamaan
nadmd vihennykset yhteiskunnalle huo-
mattavasti halvemmalla ja merkittavasti
nopeammin, Riionheimo jatkaa.

PERUSTEOLLISUUS

UHKAA JAADA SYRJAAN

Syy vahvaan kannanottoon on se, ettd
Miikka Riionheimo pelkdd EU:n elvytys-

-

- Olemme valmiit ottamaan isoja loikkia, jos saamme
siihen mahdollisuuden. Sementtiteollisuus voi ja
haluaa olla osa ratkaisua, mutta saammeko siihen
yhteiskunnan tuen, jota juuri nyt tarvitsemme?
kysyy toimitusjohtaja Miikka Riionheimo.

Finnsementti Oy:n yhteistyokumppani
Powder-Trans Oy on testannut LNG-rekkaa
Turussa. Kiyttokokemusta ja dataa on
kerditty jo yli puoli vuotta onnistuneesti.

A0 SNV‘dJ:ﬁEIGN\Od VAN
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CEMBUREAU 2050 tiekartta

CO, -vahennys sementin arvoketjua pitkin (5C:ta clinker, cement, concrete, construction,
carbonation = klinkkeri, sementti, betoni, rakentaminen, karbonatisoituminen)

5C - Betoni

Betoniseos
Hiilineutraali kuljetus

-117 ®

5C - Sementti

Klinkkerin korvaaminen -72

Sahkotehokkuus ja
uusituva sahko -35

Hiilineutraali kuljetus -10

- 5 1 Betonin kaytt6 -89
. CO, sitoutuminen
5C - Rakentaminen rakennettuun

Karbonatisoituminen  ympéristéén -51

1990 paastst '
Y

kg CO,/t semettia

2050 paastot

0

kg CO,/t sementtia
arvoketuja pitkin

S
&N
=
-
%

~J
N 4

W

LTI

CCS/CCU-280

.\|l','

-116

o -160

5C - Klinkkeri

Karbonaatittomat raaka-aineet -27
Vaihtoehtoiset polttoaineet -71
Terminen tehokkuus -26
Véhapéaastoinen klinkkeri -17

H, & Sahkdistéaminen -19

rahaston tukien tédhtéévén liian kauaksi
tulevaisuuteen, jolloin perusteollisuudessa
nykyteknologialla saavutettava paasto-
vdhennyspotentiaali jd4 hyodyntamattd.
Valtiontuella olisi nyt mahdollista vivuttaa
nopeasti yksityistd pddomaa merkittéviin
ja nopeasti padstdja vahentdviin hankkei-
siin.

- Perusteollisuuskin investoi tutkimuk-
seen. Tulevaisuusinvestoinnit tuottavat
tuloksia kuitenkin vasta muutaman kym-
menen vuoden péést, ja silti jo ldhivuo-
sina padstdja pitdd vahentdd tehokkaasti.
Meilld on jo ratkaisuja, joilla padsisimme
mukaan elvytyspakettiin, hdn sanoo.

Investointien tueksi tarvitaan jatku-
vuutta ja luottamusta toimintaympé-
ristdon. Huolena on, ettd epdvarmuus
tulevaisuudesta vihentdd alan innovatiivi-
suutta ja luontaista kehitystd. Sitd jarrutta-
vat myos valtiovallan kilpailua vaaristavat
toimet.

- Tosiasiahan on, ettd vauhti, joka on
meilld ollut viimeisen 30 vuoden aikana,
ei riitd seuraavalle 30 vuodelle. Olemme
madratietoisesti vihentidneet padst6jam-
me, mutta tahtia on lisittava. Ja vauhdin
kiihdyttdmiseksi mekin tarvitsemme
valtiovallan tukea.
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Riionheimo nostaa esimerkiksi Norjan,
jossa hallitus péétti viime vuonna rahoit-
taa hiilidioksidin talteenotto- ja varas-
tointikokonaisuuden rakentamista Norjan
rannikolle ja Pohjanmerelle. Norja on
edelldkaviji, silld kyseessd on maailman
ensimmadinen tdydessd mittakaavassa
toteutettava hiilidioksidin talteenotto- ja
varastointilaitos. Teknologia otetaan kéyt-
t60n vuonna 2024. Vastaavanlainen laitos
on suunnitteilla Fortumin jétteenkasittely-
ja polttolaitoksen yhteyteen Osloon.

- Norjassa ja monessa muussakin Eu-
roopan maassa hallitukset avittavat nditd
ilmastotydté edistdvid harppauksia. Mihin
Suomen kiire katosi? Riionheimo kysyy.

TAVOITTEENA HIILINEUTRAALIUDEN
JA KESTAVAN RAKENTAMISEN YHTALO
Norjaan rakennettavilla hiilidioksidin
varastointilaitoksilla on suuri merkitys
hiilineutraalia sementintuotantoa kehi-
tettdessd. Miikka Riionheimoa ihmetyttaa,
ettd Suomessa rakentamisen ja rakennus-
materiaalien hiilidioksidipd&stdjen viahen-
tamiskeskustelu on jumiutunut puuraken-
tamisen etujen ympérille.

Han muistuttaa, ettd hiilineutraalius-
tavoitteista pitdisi puhua materiaalineut-
raalisti. Rakentamisessa tulee kayttda

hyviksyttyjd ja toimiviksi todettuja mate-
riaaleja, jotka tdyttavit parhaiten kestdvin
rakentamisen periaatteet. Tdma4 tarkoittaa
sosiaalista, ekologista ja taloudellista
nékokulmaa.

Térkeintd onkin hdnen mukaansa
tavoitella hiilineutraaliuden ja kestdvan
rakentamisen yhtdl6a.

- Pitdd puhua elinkaaresta. Yksittdisen
rakennusmateriaalin sijaan tulee katsoa
rakennusta kokonaisuutena ja pelkin
rakennusvaiheen sijaan koko sen elinik&a.
Vidhihiilinen rakentaminen ei valttimatta
tarkoita kestévéd rakentamista. Jos vaadi-
taan pelkdstddn vahahiilisyyttd, voidaan
tinkid kestidvyydestd. Ndin ei saa tapahtua,
Riionheimo p&attda.

Yksittaisen
rakennusmateriaalin
sijaan tulee katsoa
rakennusta kokonai-
suutena ja pelkan
rakennusvaiheen
sijaan koko sen
elinikaa.

Hiilidioksidipaastot
plenenevat —
viiden C:n polku

Sementtiteollisuuden CO2-padastovahennyspolku muodostuu

sementin elinkaaren viidestd C:std. Toimialan yhteinen tavoite on olla
hiilineutraali rakentamisen elinkaaren osalta vuoteen 2050 mennessd.
Yhta hopealuotia tavoitteen saavuttamiseksi ei ole olemassa, vaan
paastosaasto saavutetaan monen osa-alueen summana. Alla on
kullekin viidelle C:lle tunnistettu merkittavin padstovahennyspotentiaali.

TEKSTI ULLA LEVEELAHTI GRAAFIT CEMBUREAU

vaaditaan paljon. Hiilidioksidipaéas- turvallisia, terveellisid, viihtyisid, helppohoi-

A sumiselta ja rakentamiselta yleensd nukset koko pitkdn kiyttdaikansa ajan ovat
tojen vahentdminen on térkeas,

toisia ja arvonsa sdilyttévid. Viiden C:n pol-
mutta samalla on varmistettava, ettd raken- ku on yhteistyoté kohti yhteistd tavoitetta.

Clinker

Ensimmd@inen C tulee klinkkeristd. Klinkkeri on sementin valmistuksen valituote,
jonka valmistuksen yhteydessa padosa padstoista syntyy. Yli puolet hiilidioksidista
muodostuu raaka-aineena kaytetysta kalkkikivestd, loput on perdisin prosessiin
l[dmmon tuottavista polttoaineista. Klinkkerin valmistuksen paastoja vahennetadn
korvaamalla kalkkikived vahapadstoisilla raaka-aineilla, kuten erilaisilla kuonilla

tai tuhkilla, parantamalla prosessin energiatehokkuutta seka siirtymalla
kierratyspolttoaineisiin. Tulevaisuudessa hiilidioksidin talteenotto mahdollistaa
klinkkerin valmistamisen ladhes padstottomasti.

Cement

Toinen C tulee sementistd. Sementti valmistetaan jauhamalla klinkkeri, kipsi
ja seosaineet sopivaan raekokoon. Sementin hiilijalanjalked pienennetadn
seostamalla sementtid.

Kun klinkkerin osuutta sementiss@ pienennetadn, voidaan klinkkerid valmistaa
vahemman, jolloin myas toimialan kokonaispadstot pienenevat. Suomessa
seossementit ovat olleet kaytdssa jo pitkadn ja kayttokokemukset ovat hyvid.
Perinteisesti seostamiseen on kaytetty kalkkikived, masuunikuonaa tai
lentotuhkaa.

MUKANA RAKENTAMASSA KESTAVAA SUOMEA 11
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Concrete

Kolmas C tulee betonista. Betoni on veden jalkeen maailman kaytetyin materiaali
ja sementti sen tarkein osa. Betonin hiilijalanjaljen pienentaminen tapahtuu
optimoimalla betonin koostumus. Tavoitteena on vahentdd sementin osuutta
betonissa, heikentémattd kuitenkaan betonin ominaisuuksia tai kayttoikad.
Betonin kayttoika on pitkd, jopa yli sata vuotta, ja sen elinkaari tunnetaan hyvin.
Betonista rakennetaan kestavat ja energiatehokkaat rakenteet.

Construction

Neljas C tulee rakentamisesta tai rakenteista. Sementtid ja betonia ei kaytetd
erillisind vaan rakennettaessa niisté muodostuu yksi yhtendinen kokonaisuus;
rakennus tai rakenne kuten silta, pato tai tunneli. Tavoitteena on optimoida
rakenteiden muodot ja rakennustavat niin, ettd padstot minimoidaan, kayttéikaa
ja kestavyytta kuitenkaan vaarantamatta. Kestava rakentaminen tuottaa
mahdollisimman vahahiilisia, pitkaikaisia, materiaali- ja energiatehokkaita
rakennuksia ja rakenteita.

Carbonation

Viides ja viimeinen C tulee karbonatisoitumisesta. Betoni uudelleen
karbonatisoituu luonnostaan, kun kalkkikivestd aikanaan irronnut hiilidioksidi
sitoutuu takaisin betoniin. lImid kaynnistyy heti betonin kovetuttua ja jatkuu
koko sen elinkaaren gjan. Rakennuksen kayttoidan jalkeen betoni murskataan
ja uudelleen karbonatisoituminen kiihtyy entisestadan. Betoni onkin merkittava
ja osittain unohdettu hiilinielu. Betonin hiilinieluominaisuuden hyotykayton
optimoiminen, sekd betonin valmistusvaiheessa ettd murskatulle betonille,

on betoniteollisuudelle merkittava mahdollisuus betonin hiilijalanjaljen
pienentdmiseksi.

Sementtiteollisuuden yhteinen tavoite
on olla hiilineutraali rakentamisen
elinkaaren osalta vuoteen 2050
mennessd. Tavoitteen saavuttaminen
on monen osa-alueen summa.

RAKEN TAJA

PITKALLA KOKEMUKSELLA

Rakennusteollisuus RT:n hallituksen puheenjohtaja

Mika Soini on kiinnostunut kaupunkikehityksestd sekd
monimuotoisesta yhteistyostd. Yhteistyostd siksi, ettei mitadn
yhteiskunnallisesti merkittavad voi kukaan tehdd yksin.

TEKSTI JAAKKO LIIKANEN KUVAT TERO IKAHEIMONEN

ika Soinin kaksivuotiskausi teiskunnallista toimijaa. RT-liittoyhteis66n kuuluvat
Rakennusteollisuus RT:n halli- keskusliiton ohella toimialoina Talonrakennus, Ra-
tuksen puheenjohtajana alkoi kennustuoteteollisuus, Infra, Talotekniikkateollisuus,
tammikuussa 2021. Hallituk- LVI-tekninen urakointi sekd Pinta. Kuuden toimialan
sen jasen hén on ollut jo vuo- yhteensd noin 2 800 jasenyrityksen palveluksessa
desta 2018 alkaen. Vuodesta on 60 000 henkil64. Liiton jasenyritysten yhteenlas-
2019 ldhtien hén on toiminut kettu liikevaihto on noin 20 miljardia euroa.
my0s hallituksen varapuheenjohtajana. Rakentamisen merkittévyyttd voi haarukoida
Rakennusyhtié NCC:n Suomen maajohtaja siitdkin, ettd Suomen kansallisvarallisuudesta on yli
luotsaa luottamustydnddn hyvin merkittévaa yh- 70 prosenttia kiinni rakennuksissa, infrarakenteissa -
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Toitd ja haravahommia

Mika Soini on tydskennellyt rakennus-
alalla yhtdjaksoisesti jo 33 vuotta.
Ennen NCC:td hdn tydéskenteli sitd
edeltéineessd Rakennustoimisto
Puolimatkassa.

Pitkddn tyéuraan on mahtunut
monenlaisia tyétehtdvid, talonraken-
tamisen kdytdnnostd infrarakentami-
seen ja suunnittelutoimiston luotsaa-
miseen.

Koulutukseltaan Soini on diplomi-
insindori ja Executive MBA.

14 SEMEN

Silloin kun Mika Soini ei ole téissé
miettimdssé rakennusalan haasteita,
hdn lataa akkujaan muun muassa
mokkeilemdlld. Mokki laitetaan talvite-
loille suhteellisen aikaisin syksylld - ja

avataan suhteellisen aikaisin kevddallé.

- Viihdyn makilld paremmin kevdii-
sin kuin syksylld. Olen muun muassa
kevdtharavoitsija, hén paljastaa.

Mokkeilyn liséiksi harrasteena on
Ranska - sen kieli ja kulttuuri, ollut jo
30 vuoden ajan.

- Ranska on aina kiehtonut minua.

Heiddn ndkdkulmansa maailmaan on
erilainen kuin meilld.

Jos suomalainen miettii sitd, mitd
muut hdinestd ajattelevat, antaa
Ranska siihenkin vastauksen. Toki
téssd vastaus tulee hieman vitsillé
sadan vuoden takaa.

- Tuolloin ranskalaiset kartat
loppuivat pohjoisessa siihen, ettd
Ruotsista nédkyi vain véhan alaosaa.

jarakennetuissa maa-alueissa. Summana
puhutaan ldhes 600 miljardista eurosta.

LIIKENNEINFRA LIIKUTTAA
KAUPUNKIKEHITYSTA

Soinin erityinen kiinnostuksen kohde on
kaupunkiympariston kehittdminen. Hantd
kiehtoo muun muassa se, kuinka liiken-
neinfra muokkaa kaupunkia ja luo néin
edellytyksid asukkaiden kannalta viihtyi-
sélle ja toimivalle kaupunkiympdéristélle.

- Padkaupunkiseudulla ja muissa
kasvukeskuksissa on meneilldédn lukuisia
joukkoliikennejéarjestelmien uudistamis-
hankkeita, jotka antavat uusia mahdolli-
suuksia my0s asunto- ja toimitilarakenta-
miselle.

Pienemmilléd paikkakunnilla kehitys on
erilaista.

- Niissd korostuu julkisen rakentami-
sen osuus, esimerkiksi monitoimitiloja
rakentamalla. Mutta suuret volyymit ovat

"On tarkeaa valita tarkoituksiinsa
parhaat materiaalit erityisesti keston
ja kaytettavyyden kannalta.”

sielld, missd infrarakentaminen generoi
kehitysta.

Kehityksen hahmotuksessa Soini
kehottaa miettim4dn Helsinkid viimeksi
kuluneiden kymmenen vuoden ajalta.

- Kehitys on ollut nopeaa vaikkapa
siten, kuinka Lédnsimetro on muokannut
kaupunkirakennetta. Ja liikenneinfra
muokkaa padkaupunkiseutua taas valta-
vasti lisd4, kunhan pikaraitiotie valmistuu.

Itdkeskuksen ja Espoon Keilaniemen
vélille rakennettavan Raide-Jokeriksi ni-
metyn pikaraitiolinjan tulisi olla kéytssé
kesalld 2024.

Kaupunkiympériston muutos on
Soinin mukaan samankaltaista esimerkiksi
Tampereella, jossa ratikat aloittavat pian
liilkenndintinsa.

Raideliikenteen kehittyminen kau-
punkiympdéristdisséd auttaa my®os litken-

teen padstdjen vihentdmisessi. Se ei ole
vdhédpétoinen asia, silld vdhdhiilisyyden
vaatimus koskettaa kaikkia toimijoita.

YHTEISTYO KOROSTUU KAIKESSA
Rakennusteollisuuden rooli on ympéris-
tollisestikin hyvin merkittava. Ala pyrkiikin
tekemdin kaikkensa sen eteen, etté hiili-
dioksidipddstojen vihentdminen jatkuu.

- Olen ehki vdhan idealisti, mutta
ldhden siité, ettda kukaan ei ratkaise mitdan
yksin. Véhdhiilisyyden tavoitteeseen
rakennusteollisuus voi toki vaikuttaa
omilla toimintatavoillaan, esimerkiksi
digitaalisuuden tuomia mahdollisuuksia
hyddyntdmalla ja rakennusten energia-
ratkaisuilla. Materiaalipuolella on tiarkedd
valita tarkoituksiinsa parhaat materiaalit,
erityisesti keston ja kdytettdvyyden kannal-
ta. My6s puurakentaminen on kehittynyt,
ja puu on betonin ohella hyvd materiaali
moneen paikkaan.

Ilmastollisesti ja laadultaan kestd-
vadn rakentamiseen vaikutetaan myos
urakointitavoilla.

Téssdkin Soini muistuttaa yhteistyon
voimasta. Rakentaminen on yhteispelid,
silld kyseessd on pitkd prosessi toimintoja,
joiden pitdd toimia samaan suuntaan.

- Se tarkoittaa muun muassa sité, etta
suunnittelijan ja toteutuksen pitd4 olla
alusta alkaen yhteisty6ssd keskenddn.

Rakennushankkeissa viime vuosina
yleistyneet yhteistoiminnalliset urakka-
mallit ovat Soinin mukaan térkeitad sen
varmistamiseksi, ettd rakentamisen lop-
putulos onnistuu. Perinteiset rakentamis-
mallit nojaavat yleensa kahdenkeskisiin
hankesopimuksiin esimerkiksi rakennut-
tajan, suunnittelijoiden, pddurakoitsijan ja
aliurakoitsijoiden vililld. Tall6in rakenta-
misen intressi ei valttdmaéttd ole yhteinen,
eikd kokonaisuus kunnolla kenenk&én
hallussa.

Sittemmin yleistyneessd allianssimal-
lissa ladhtokohta on toisenlainen.

- Allianssimallissa paatokset tehddan
koko projektia ajatellen, ei mink&én yksit-
tdisen osapuolen ndkdkulmasta. Lahto-
kohta on hyvé uusille toimintatavoille seka
toimittajien ja alihankkijoiden osaamisen
parempaan hyédyntdmiseen. Meilld
NCC:1l4 allianssimalli on ollut kdytossa
noin kahdeksan vuotta. §
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Uudesta Tikkurilan

kirkosta tuli

kaupunkilaisten
kohtaamispaikka

Vaalea ja valoisa kirkko henkii puun ja betonin
onnistunutta vuoropuhelua. Avoimuus, yhteisollisyys
ja lapindkyvyys olivat isoja teemoja niin allianssi-
rakentamisessa kuin lopputuloksessakin.

TEKSTI TUIJA HOLTTINEN KUVAT JARI HARKONEN

oderniin ja kotoisan oloiseen
Tikkurilan kirkkoon on helppo tulla
tutustumaan. Korkeaa kynnysté
sisdédntulolle ei ole, kirkon tiloihin
voi astua suoraan vilkkaan keskus-
tan jalkakdytédviltd. Ensimmaisend isojen ikkunoi-
den valaisemassa aulassa ovat vastassa infotiskin
ystévilliset seurakunnan tyontekijat neuvomassa
tulijaa. Samalta tiskiltd saa niin kirkkoherranviras-
ton palvelut kuin ohjeet ja ajat esimerkiksi dia-
konian ja perheneuvonnan vastaanotoille.

- Kaupunkilaiset ovat kehuneet kaunista ja
valoisaa kirkkoa, infotiskildiset kertovat ensikuu-
kausina kdyneiden kévijoiden kommentoineen.

Yhta vaivatonta on myds poiketa aulan kahvi-
laan virkistdytym&an milloin tahansa. Lapsille on
kahvilan yhteydessd oma vérikds touhuhuoneen-
sa, Pienten paikka.

ONNISTUNUT URAKKA-ALLIANSSI
Tikkurilan kirkon suunnittelu alkoi vuonna 2017.
Tontilta purettiin vanha kirkko ja seurakuntien
omistama toimistotalo. Kaavamuutosprosessissa
korttelin tehokkuus nousi ja sen myété tuli lisdd
my0s asumisrakentamisoikeutta.

- Kun koko kortteli sitten suunniteltiin uudel-
leen, kirkko haluttiin mahdollisimman nikyvélle
ja keskeiselle paikalle. Kuitenkin niin, ettd kort-

-




teliin jaa tilaa my06s asuinrakentamiselle,
kertoo Tomi Varonen Lujatalo Oy:sté.

Runkotytvaiheessa tydpaallikoksi ja
projektipadllikoksi mukaan tullut Varonen
kertoo, ettd vaikka Tikkurilan kirkko ei ole
ollut Lujatalolle kokoluokaltaan suuri ra-
kennustyémaa, se on merkittdvyydeltdan
iso ja erittdin mielenkiintoinen. Eikd vdhi-
ten siksi, ettd se on Lujatalon ensimmai-
nen allianssiurakkana toteutettu kohde.

- Allianssi onnistui tdssé oikein hyvin,
ja lopputuloksena kdyttdja on saanut
haluamilleen toiminnoille juuri sellaisen
rakennuksen kuin tarvitsee.

Onnistuneessa allianssissa kuunnel-
laan muita toimijoita ja loppukayttajaa
erityisen herkélld korvalla. Toimijoilla téy-
tyy myos olla hyvét resurssit kiytdssdan.

Varonen muistuttaa, ettd allianssin
tehokas toiminta perustuu vahvasti
henkildsuhteisiin.

- Osapuolilla tulee olla sellaiset
henkildt, jotka tulevat toimeen, pystyvét
yhdessi 16ytdmadn oikeita ja rakenta-
via ratkaisuja ja sopimaan keskendin
asioita. Pitdd olla samanaikaisesti vahva
oma osaaminen, mutta samalla ymmaér-
tdd myos toisen osapuolen kokemusta

18 SEMENTTI 1.21

Betonin osuus
rungossa on
lahestulkoon
sata prosenttia
ja sisdpinnoissa
50 prosenttia.

TOMI VARONEN

ja ndkemystd. Vaikka lopullinen tavoite

on yhteinen, eri vaiheissa toimijoilla on
hetkittdin erilaisia tavoitteita, mutta ne
voidaan sovittaa yhteen. Kun ratkaisut teh-
dddn yhdessd, parhaimmillaan yhteistyd
soljuu kuin kauniisti soivassa orkesterissa,
Tomi Varonen kiteytt&a.

Tikkurilan kirkko oli allianssina taval-
lista rakennuskohdetta laajempi.

- Meille on kuulunut kokonaistoimi-
tukseen rakennusurakan liséksi oikeastaan
kaikki miké tdalld nékyy. Esimerkiksi koko
kalustus valoineen, taiteineen ja kirkko-
tekstiileineen.

PITKAN ELINKAAREN VALINTOJA
Miltd uusi kirkko sitten nayttda? Ensi-
vaikutelma on vahva ja vaalea, valoisa ja
lapindkyvé, rento ja helposti ldhestyttava.
Materiaalivalinnoissa on panostettu pit-
kéén elinkaareen.

- Tamai kirkko on rakennettu puusta
ja betonista. Betonin osuus rungossa on
ldhestulkoon 100 prosenttia ja sisépinnois-
sa 50 prosenttia. Ja jalkojen alla on paikalla
valettu mosaiikkibetonilattia. Julkisiin
tiloihin ddrimmadisen hyvé lattia, Varonen
kiittelee.

Koska rakennuksessa on kantavat,
vaativuudeltaan ykkosluokan betoni-
rakenteet, kohteessa oli oikeaoppisesti
Lujatalolta ykkosluokan betonirakenteiden
johtaja vastaamassa toistd. Valut tehtiin
isoina valukertoina, jolloin saumoja ei ole
juurikaan jaanyt nakyviin.

- Viime vuoden leuto talvi oli meille
pelastus isojen valujen kanssa. Saatiin
tehdd 14pi talven aikataulun mukaisesti
betonit6itd, Varonen sanoo.

Paikallavalun lisaksi rakennuksessa on
hy6dynnetty my6s elementtitekniikkaa.
Esimerkiksi aulatilan isot valokuilut ovat
elementtitoimituksia ja toimistotiloissa on
kéytetty runkoelementteja.

Tomi Varonen arvioi, ettd karkeasti
jaettuna puolet rakennuksesta - korkea-
kattoinen alue - on paikalla valettua, kun
taas toimistopuoli on tehty elementtito-
teutuksena. Sielldkin jaykistetyt rakenteet
on toteutettu paikalla valuna.

Vaikka betonia on kdytetty runsaasti,
kokonaisilme on keved. Oma osuutensa
on pintaglasyyrin vaalealla sévylld, joka
yhdessé seiné- ja kattopintojen valkola-
kattujen puurimojen kanssa muodostaa
ilmavan ja valoisan vaikutelman.

KAYTTAJALLE OIKEAT TILAT
Kirkkorakennuksessa on
julkista tilaa kahdessa kerrok-
sessa. Alakerrassa on korkean
kirkkosalin ja siihen liitettdvien seura-
kuntasalien lisdksi sakasti, kahvila ja
monipuolinen suurtalouskeittio. Aula-
tilaan voi tarvittaessa kattaa isoja ruoka-
poytid. Toisessa kerroksessa on erillisid
diakoniatiloja ja asiakashuoneita sekéd péi-
vikerhotilaa. Kakkoskerroksessa on myos
urkuparvi ja iso neuvotteluhuone, joka on
yhdistettdvissa kirkkosaliin.

Kolmannessa ja neljainnessa kerrok-
sessa on tyoskentelytiloja seurakunnalle
sekd tekninen tila kirkon Suomessa harvi-
naiselle tornikellopelille, jonka kaikkiaan
25 kellolla pystyy soittamaan erilaisia
sdvelmid, jopa oikeita kellokonsertteja.

Huoneiden nimet kertovat, etti raa-
matullisessa rakennuksessa ollaan: muun
muassa Rauha, Rakkaus ja Armo tarjoa-
vat erikokoisia tiloja seurakuntalaisten
kayttoon.

Varsinainen kirkkosali on toistaiseksi
vallitsevan pandemian takia suljettu isoil-
ta yleisdtilaisuuksilta, kuten sunnuntaisil-
ta jumalanpalveluksilta. Yksityisid hiitd ja

Tyo- ja projektipécllikko Tomi
Varonen (vas.) arvioi, ettii karkeasti
jaettuna puolet rakennuksesta -
korkeakattoinen alue - on paikalla
valettua, kun taas teimistopuoli on
tehty elementtitoteutuksena.

hautajaisia voidaan kuitenkin
jarjestda.

Kaikkiaan saliin ja sithen
liittyville parville mahtuu noin 450
seurakuntalaista. Jyrkkén& kohoava

katto nousee korkeimmillaan 15 metriin.
Betoniseinén yksittédiset viistotut ikkunat
ovat kauniita pelkistettyjé valopilkkuja.
Katutason ikkunoiden suojana on
silkkipainetut lasit, jotka rajaavat tilan rau-
hallisuutta mutta paastavit valon kauniisti
kirkkosaliin. Salin akustiikkaa on mahdol-
lista muokata vaimentavilla verhoilla sekd
korkeiden ikkunoiden vieressi olevilla sei-
nékkeilld, joilla tilaa saadaan sekd pimen-
nettyd ettd akustoitua pehmedmmaéksi.

YLLAPITOALLIANSSI

VARMISTAA TOIMIVUUDEN

Tomi Varoselle varsin tutuksi tullut Tik-
kurilan kirkko pysyy kéyntikohteena vield
pitkdén.

- Meilld on viiden vuoden yllédpito-
allianssi kirkosta. Tama4 tarkoittaa, etta
minun lisdkseni tydmaalta jad yksi henkilo
ylldpitoallianssiin. Me varmistamme sdin-
noélliselld yhteydenpidolla, ettd rakennus
pysyy hyvissi kdyttokunnossa.
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Erillisjauhatuksessa on
Oivan salaisuus

Finnsementin tuotantojohtaja Tommy Ranta painottaa
erillisjauhatuksen myotad otettua teknologialoikkaa.

TEKSTI JAAKKO LIIKANEN KUVAT JAAKKO LUKUMAA JA BETSET

iva-sementin valmistus aloi-

tettiin Finnsementin Lappeen-

rannan tehtaalla helmikuussa

2020. Maaliskuusta 2021 1dh-

tien Oivan tuotanto on pyorinyt
tdysilld my0ds Paraisten tehtaalla.

Oivan valmistukseen kéytetdan
erillisjauhettua masuunikuonaa, jota
voidaan hyédyntdd sementin valmistuk-
sessa tehokkaammin kuin granulikuonaa.
Finnsementti hy6dynt&a terdsteollisuuden
sivutuotteena syntyvad kuonaa valmistus-
prosesseissaan. Ndin voidaan vdhentda
sementissa tarvittavan klinkkerin mégraa.
T4ama4 puolestaan tarkoittaa merkittdvad
hiilidioksidin paéstévahennysta.

TASALAATUISUUS ON TARKEAA

Oivan seosaineena kéytettdvd masuuni-
kuonajauhe valmistetaan Finnsementin
Raahessa sijaitsevalla kuonajauhetehtaal-
la, jossa on juuri saatu valmiiksi suurinves-
tointi jauhantakapasiteetin kasvattamisek-
si. Uusi erittdin energiatehokas pystymylly
on kaksinkertaistanut Raahen tehtaan
jauhatuskapasiteetin. Nyt Raahesta riittdd
erillisjauhettua masuunikuonaa mydos Pa-
raisten tehtaan tarpeisiin.

- Masuunikuona jauhetaan Raahen
tehtaalla, ja se tuodaan laivalla Paraisten
siiloihin. Plussementin valmistuksen
yhteydessd jauhoimme kuonan itse tdélld
Paraisilla, tuotantojohtaja Tommy Ranta
selventdd.

Tuotantojohtaja Tommy Ranta kertoo, ettd
erillisjauhatuksen ansiosta partikkelikokoa
pystytidn kontrolloimaan entistd paremmin.
Sen ansiosta laatu on tasaisempaa.

Rannan mukaan tuotantotapa muuttui
ndin Oiva-sementin myot4 aivan olen-
naisesti. Ominaisuuksista Ranta nostaa
Oiva-seossementin vahvuudeksi tasa-
laatuisuuden.

- Kuona on kovaa ja siksi vaikeasti
jauhautuvaa. Sementin kuonaméaérédn
kasvaessa kuonan partikkelikoko saattaa
yhteisjauhatuksessa jadda liian karkeaksi.
Pystymme kontrolloimaan partikkelikokoa
paremmin nyt kun kuona on jauhettu
erikseen. Se mahdollistaa entisti tasa-
laatuisemman sementin.

Oiva-sementtiin liittyvét asiakaspalaut-
teet ovat olleet Rannan mukaan erinomai-
sen positiivisia.

o=

Mikkelissi vanhojen viljasiilojen paikalle rakennetaan tornitalo. Betset-yhtididen tydmaalla tehddcdin parkkihallin valuja lokakuussa 2020.

Isojen rakennevalujen sementti

taan vaihdettua tuotantonsa Oivaan
sithen siirtyivdt myos Betset-yhti6t.
Betset on Suomen suurimpia betoni-
elementtien valmistajia. Yhtio toimii myos
valmisbetonimarkkinoilla. Vuonna 1950
perustettu Betset on perheyritys.
Betset-yhtididen valmisbetoniliiketoi-
minnasta vastaava Jari Tast nimedd Oivan
parhaiksi ominaisuuksiksi tasalaatuisuu-
den ja alhaisen lammonkehityksen.
- Oiva on kylla edeltdjadnsa Plusse-
menttid tasalaatuisempaa, hdn sanoo.
Oivaa kdytetddn Betsetilld 1dhinna
isommissa rakennevaluissa, silld Oival-

F innsementin Lappeenrannan teh-

la valmistetun betonin limmonkehitys
pysyy varsin hyvin kurissa. Limpétiloissa
ei synny suuria eroja valun keskiosan ja
reunojen vilille, joten betonin ldammonke-
hitys tapahtuu rakenteessa mahdollisim-
man hallitusti.

Betset toimii padasiassa toimitila-
ja asuntorakentamiskohteissa. Vaikka
infrahankkeet ovat isoja ja niité on vireil-
14 seka tyon alla erityisesti kasvukeskuk-
sissa tdlldkin hetkelld paljon, ei yhtio
niissé juuri ole mukana.

- Pddkaupunkiseudun infra-
hankkeisiin osallistuminen on ollut sen
verran kilpailtua, ettei kokoisemme
toimijan ole mielek&std nithin mukaan
suuremmin lahted. Asunto- ja toimitila-
rakentamisessakin on tekemistd tdhdn

mennessd riittdnyt, etenkin padkaupun-
kiseudulla.

Betset-yhti6t tyollistavat Suomessa
yhteensd noin 625 henkil64, ja niiden
yhteenlaskettu vuotuinen liikevaihto oli
vuonna 2019 noin 125 miljoonaa euroa.

Betsetilld on tdlld hetkelld yhdeksan
tehdasta Suomessa ja osakkuusyritys
Virossa. Suomessa tehtaat ovat Nurmi-
jarvelld, Mikkelissd, Vierumaelld, Num-
melassa, Turussa, Paraisilla, Kyyjarvell,
Hémeenlinnassa sekéd Helsingissa. S

Oiva on kylla edeltdjaansa
Plussementtia tasalaatuisempaa.

— Jari Tast, Betset-yhtiot
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SR-SEMENTTI

NOKIAN LUKIOON
KULUTUSTA KESTAVAT

SR-LATTIAT

§®

: s » . - ‘Kaikkiaan Nokian koulukan pu
._'_,.rg‘-}-'t,--'._"*"'be‘tonia: 500 kuutiota lukion SR i

3 A ' ‘lattioihin. Valamassa Megalattioiden Oiva Mietti
* '-1.“._"'.'..l T .

-

e

NoO k iq | | e onra ke ntei | | a UuUsSi kO U | U kO m p us okian uuden koulukampuk- Samaa mieltd on Aila Toriseva. - Tuli kaunis
) ) B . ) ! sen lukiopuolen SR-lattioi- lattia. Onhan tdma4 ihan erinék6inen kuin muovi-
johon tulevat tilat sekd Nokian lukiolle den valut alkavatollaviitti ~ matto tai maalipinta,

vaille valmiit, hiontavaihe jo

ettd Tampereen seudun ammattioppilaitos aloitettu. Tyon edistymisti ~ SATSAUS KALLIIMPAAN KANNATTAA

Tredulle. Lukioon valettiin kestavat J a ovat Nokialle tulleet kat?o- Nokian koulukampuksen tyémaa alkoi vuoden
] maan Vammalan Betonin 2020 elokuussa. Lattiapalaverissa sovittiin ark-
na ytt dvat SR-lattiat. omistajat Aila Toriseva ja kitehdin, padurakoitsija YIT:n, lattiaurakoitsija
Hannu Toriseva. Vammalan  Megalattiat Oy:n ja Vammalan Betonin kanssa,
TEKSTI MINNA SAANO KUVAT LAURA VESA Betoni on toimittanut tyo- ettd lukioon tehdddn SR-lattiat, yhteensd 4500
maalle valmisbetonin seké seini-, pilari- ja nelidmetrid kahdessa kerroksessa.
palkkielementit. - SR-sementti on erikoissementti, joka sopii
- Hyvin on lattiaporukka tyénsa tehnyt. Erittdin hyvin betonilattioihin. Se on osoittautunut erin-
hyvi on jélki, toteaa Hannu Toriseva. omaiseksi kdyttdd téllaisissa vaativissa kohteissa. <>
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Vammalan Betonin kuljettaja
Juha Hannus on tuonut vuden
betonikuorman kampuksen
tyomaalle. Hannu Toriseva
vaihtaa muutaman sanan.

Aila Toriseva on tyytyviiinen

lukion SR-lattioihin.

Jalki on ensiluokkaista suurissakin valuis-
sa, Hannu Toriseva kertoo.

Betonin toimitukset kampuksen
lattioihin alkoivat viime vuoden marras-
kuussa, ja viimeiset kuormat toimitettiin
helmikuun lopussa. Kaikkiaan lattioihin
on valettu 1000 kuutiota betonia, joista
500 kuutiota lukion SR-lattioihin.

- Kertavalut olivat aika massiivisia, kun
oli tarkeds, ettei lilkuntasaumoja paljon
tule, Hannu Toriseva sanoo.

Valut onnistuivat odotetusti. Yhtddn
halkeamia ei tullut, ja aikataulut pitivét
sovitun mukaisesti.

Kokemus aikaisemmista vastaavista
kohteista on ollut samanlainen. SR-se-
mentilld on saatu hyvéd jalkea.

- Ykkosluokan lattioita, luonnehtii
Toriseva.

- Vaikka SR-sementti on hinnaltaan
hieman korkeampi, on lopputulos edulli-
sempi, kun ei tarvitse paikkailla ja korjail-
la. Ei aina huomata, ettd vihin sementin

valintaan panostamalla saadaan lopputu-
loksesta edullisempi ja parempi.

KOULUIHIN BETONILATTIOITA

Hiotut betonilattiat ovat helposti huollet-
tavia ja kovaa kulutusta kestévia. Aila To-
riseva kertoo, ettd niitd onkin alettu tehdd
entistd enemman.

- Kun lattia on yht4 hiottua pintaa, on
se kaunis ja pitkdikdinen.

Nokian lukion lattioihin ei laitettu
varipigmenttejd, mutta lopputulos SR-se-
mentilld on hiukan tummempi kuin muilla
sementtilaaduilla.

- Pinta on luonnollisen nakdinen,
kun kivet siind vdh&n nékyvit, toteaa Aila
Toriseva.

Han kertoo, ettd seuraavakin tulossa
oleva tydmaa on koulurakennus, johon
tehdddn SR-lattiat.

- Kouluissa kulutus on kova, mutta
pienet naarmut ja kulumat eivét betoni-
lattiassa ndy.

Hiotussa pinnassa kivet tulevat hieman nakyviin

ja tekevat lattiasta luonnollisen niakoisen.
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Vammalan Betonissa on SR-sementilld
tehty lattioiden liséksi korkealujuusbeto-
nia vaativia elementteja.

- Vuosien mittaan on saatu hyvia koke-
muksia. SR-sementti on luotettava, ei tule
halkeamia, eikd kutistumia. Saadaan hyvaa
jélked, toteaa Hannu Toriseva.

VAATIVAA OHUTTA VALUA
Lattiaurakoitsija Megalattiat Oy:n toimi-
tusjohtaja Juha Virnes kertoo, ettd Nokian
lukion alakerran aulatiloihin tehtiin maa-

varaiset lattiat 16 sentin paksuisilla
valuilla. Isoimmat kertavalut olivat noin
600 neliometrid. Yldkertaan tehtiin

5 sentin paksuiset valut onteloiden paille.
Ohuet valut ovat vaativia, mutta riskit saa-
tiin eliminoitua SR-sementilld ja osaavilla
tekijoilla.

- Valualusta on puhdistettava hyvin,
jotta valu ottaa kiinni. Riski on siing, ettei
ohut kerros kiinnity tai se halkeilee, mutta
kaikki sujui hyvin, kertoo Virnes.

Virnes pitdd vdhdistd kutistumaa

SR-sementin tdrkeimpéné ominaisuutena.

TYOTURVALLISUUS

Yhteisin

ponnistuksin
parempaan tyoturvallisuuteen

\_
W

Rakennustuoteteollisuus RTT

Sen ansiosta voidaan tehdd isoja kertava- A

luja ja paédstddn vihemmilld saumoilla. koynnlstl vuoden 2019 |OpU||O

[ Kokemuksia hinelld on SR-sementistd ) ~
jo pitkilti ajalta. hankkeen alan yhteisen tyo-

turvallisuusohjeistuksen ko-

"Ajan mittaan on tehty isoja auloja, - Ensimmaiset SR-lattiat teimme noin
koamisesta. Nolla tapaturmaa

logistiikkahalleja ja parkkitiloja. Kaikki
kohteet ovat onnistuneet hyvin.”

15 vuotta sitten Tampereen Bauhausiin.
Ajan mittaan on tehty isoja auloja, logis-

JUHA VIRNES

tiikkahalleja ja parkkitiloja. Kaikki kohteet
ovat onnistuneet hyvin. §

OXMd3d OLSIWIOLILHILIMNAY @

vuodessa on haastava
mutta kunnian-
himoinen tavoite.

TEKSTI TUIJA HOLTTINEN
KUVITUS EMMI NORDGREN

rakennusalan toimijoiden yhtei-

nen laaja Ty6turvallisuuspakki on
tarkoitettu foorumiksi, johon kootaan
parhaat kdytdnnét ja toimenpiteet
sekd materiaalit tyoturvallisuuden
edistdmiseksi.

- Alalla on erilaisia yrityksid, joista
osa on todella intensiivisesti ja suurella
panostuksella tehnyt tyturvallisuus-
ponnistuksia ja pddssyt pieniin tapatur-
malukuihin. Nédiden toimijoiden hyvid

T oukokuussa verkossa avautuva

Ty6turvallisuuspakki-sivusto
on jo verkossa ja sitd tdydenne-
tdén edelleen. Sivusto lanseera-
taan RTT:n tySturvallisuus-
webinaarissa 18.5.2021. Projektilla
pyritddn laajentamaan tygturvalli-
suuden kehittdmisessd aktiivisten
yrityksen joukkoa. Verkkosivuston
laaja aineisto on helposti 16ydetta-
vissd ja kaikkien kaytettavissa.

Projektin tavoitteena on
ensikéddessd tarjota valmista ja
helposti hyddynnettdavdd materi-
aalia jasenliikkeiden kéytt6on ja
pyrkid siten alentamaan kynnysta
kadrid hihat ja ryhtyd kohenta-
maan ty6turvallisuutta.

Verkkosivustolta 16ytyy esi-

merkiksi perustydkaluja turvalli-

suuskeskusteluihin, turvallisuus-
havaintojen tekemiseen ja késittelyyn,

ohjeita riskien arviointiin ja turvavarttien

kéytantojd ja esimerkkejd haluamme nyt jarjestimiseen.

tarjota yleiseen jakoon. Nolla tapaturmaa . oturvallisuuspakkia tullaan jatku-
NOKIAN KOULUKAMPUS e ool - ULLLCEA LT ERCS P ]

-tavoite on haasteellinen, mutta siihen vasti pdivittimaan.

- Nokialle valmistuu Nokian lukion ja
Tampereen seudun ammattiopisto Tredun
yhteinen oppilaitos. Valmis koulukampus
on kaksikerroksinen rakennus, johon
tulevat modernit muuntojoustavat tilat
molemmille oppilaitoksille sekd ammatil-

Uudisrakennuksen bruttopinta-ala on 10 638 m?
Rakennuttaja Tredu Kiinteistot

Pddurakoitsija YIT Suomi Oy

Betonin toimittaja Vammalan Betoni Oy

Lattiaurakoitsija Megalattiat Oy

Hankekoko on 26 miljoonaa euroa, josta rakennusurakan

pyritdédn, sanoo Rakennustuoteteollisuus
RTT ry:n Betoniteollisuusjaoston péallikké
ja Betoniteollisuus ry:n toimitusjohtaja
Jussi Mattila.

- Tama on iso kddenojennus niiltd
toimijoilta, jotka ovat saaneet onnistuneel-

LAHTEE PERUSTEISTA:

o Siisteys ja jdrjestys
koneturvallisuus

e Henkilokohtaisten
suojaimien kayttod

e Puhtaat ja merkityt
kulkureitit merkinnét

- Ty6turvallisuushan on asia, joka ei
tule ikind valmiiksi. Jos on nollalukemaan
pédssyt, siind on aikamoinen tekeminen
ettd siind jatkossakin pysytdén. Siksi mekin
olemme koko ajan tarkkaavaisesti silmét
ja korvat auki. Uutta pohditaan koko ajan,

",S;n OPEtU‘fien % Arv.|0|.tu vulmlsthus- osu:Jskon 23;““00"“ eurt?u." kitohtitoimi la turvallisuuskulttuurillaan hyvii tuloksia jakyltit turvallisuuteen tulee koko ajan uutta
aika on .esu "uu 2022. Mitoitus on tehty Koulu uTPU sen.on s"uunnlte .Ut Arkkitehtitoimisto ja nyt ovat veloituksetta antaneet mate- o Avustavat turvalli- ymmirrysti ja uusia tydkaluja ja niiti
1000 opiskelijalle. Perko, pddsuunnittelijana Tomi Perko. suusasennukset,
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riaalinsa ja osaamisensa tdhdn yhteiseen
projektiin, Mattila kiittaa.

kuten esimerkiksi
hoitotaso ja kaiteet

levitetddn aktiivisesti Tydturvallisuuspakin
avulla. §

MUKANA RAKENTAMASSA KESTAVAA SUOMEA 27



s

el saa asettaa vastakkain

- Rakennusmateriaalien keskindinen nokittelu
markkinointikikkana on epdasiallista. Monenlaisille
materiaaleille on paikkansa, sanoo Kaarin Taipale.

TEKSTI MARJO TIIRIKKA KUVA TERO IKAHEIMONEN

aupunkitutkija, tekniikan

tohtori Kaarin Taipale ihmet-

telee, miksi puu ja betoni ase-

tetaan herkdsti rakennusma-

teriaaleina vastakkain. "Paha

betoni - hyvd puu”-ajattelulle
ei ole perusteita. Molemmille rakennus-
materiaaleille 16ytyy paikkansa rakenne-
tussa ympéristossa.

- Kaikkia materiaaleja tdytyy osata
kéyttda oikein ja paljon on siitékin kiinni,
millaista rakennusteknologiaa kulloinkin
kéytetddn. Koko prosessi rakennusmate-
riaalien valmistuksesta kéyttoikansa
péddhin tulleen rakennuksen purkuun asti
ratkaisee, Kaarin Taipale sanoo.

Puuta lobataan kiivaasti ymparist6-
ystavillisend ratkaisuna. Taipale kertoo,
miten ymparistdoministerion julkaisussa
"Julkisen puurakentamisen kansalliset
tavoitteet 2016-2022” todetaan kolman-
neksen padstoistd syntyvan rakennussek-
torilla. Ilmaus voi viedd harhaan.

- Ikddn kuin pééstot syntyisivit ra-
kennustyomaalla, vaikka suurin osa niisté
syntyy rakennuksen kayton aikaisen 1dm-
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mon, jadhdytyksen ja séhkonkulutuksen
vaatiman energian tuotannossa.

Joskus Taipale kertoo tormidnneensi
viitteeseen, ettd puurakennus olisi hiili-
nielu. Tosiasiassa vain metsdssa kasvava
puu on hiilinielu. Tahallisesta harhautta-
misesta ei liene tdssd kyse vaan siité, ettd
késitteet ovat toisinaan varsin monimut-
kaisia.

- Taytyy olla melkoinen velho, ettd
pysyy kaikissa termeissi kérryilla!

TARKEINTA ON KOKONAISUUS
JA OIKEA TIETO
Kestavan kehityksen vaatimus edellyttdd,
ettd hankkeita ja tuotteita tarkastellaan
aina laajempina kokonaisuuksina, Kaarin
Taipale muistuttaa. Rakennetussa ympa-
ristdssd se merkitsee jokaisen prosessin
lapikdyntid sekd sosiaalisten, taloudellis-
ten ettd ymparistovaikutusten nékdkul-
mista aina suunnittelusta ja materiaali- ja
energiavalinnoista alueen liikenneratkai-
suihin asti.

- Imastonmuutoksen torjunta vaatii
uusiutuvaan energiaan perustuvaa ener-

giajédrjestelmai, joka palvelee esimerkiksi
hiilivapaata liilkkumista, ruuantuotantoa,
rakentamista ja rakennuksia. Kestéva
kehitys tarkoittaa muun muassa, ettei
uusiutumattomia luonnonvaroja tuhlata.
Tamai taas edellyttdd osaamista, koulutusta
ja yhdenvertaisuutta seké kestdvid tuotan-
to- ja kulutusprosesseja. Kyse on valtavasta
kokonaisuudesta.

Kaiken ytimessi on oikea, tutkittu
tieto. Sen merkitys korostuu koko ajan
ja esimerkiksi tdnd vuonna vietetddnkin
Tutkitun tiedon teemavuotta.

- Tutkimusta kehiin! Asiapohjalla,
faktat edelld eteenpéin! Sitd arvostavat
niin oikeat ammattilaiset kuin kokeneet
poliittiset paattdjat. Mitd enemmaén jotakin
asiaa tai hanketta lobataan, sitd mddem-
maéltd se alkaa tuoksahtaa. Tarvitaan myos
jatkuvaa kansainvélistd vuoropuhelua ja
eri alojen osaajien vuorovaikutusta.

Betonialan ja rakennusalan johdolta
Kaarin Taipale perddnkuuluttaa edelld-
kavijyyttd ja laaja-alaista vastuullisuutta.
Jotta koko monivaiheisessa rakentamisen
ketjussa ja energiaratkaisuissa saadaan hii-

lidioksidipddstot minimiin, on hyédynnet-
tava tutkittua tietoa ja tehtdva yhteistytd
tutkimuslaitosten kanssa.

KAUPUNKITILA MUUTTUU
Kaupunkitutkijana Kaarin Taipale ndkee
lansimaisten kaupunkien muutokselle
kaksi erilaista, osittain vastakkaista ajuria:
yhtdéltd kansainvélisten kiinteistosijoit-
tajien kasvavan roolin ja toisaalta kevyen
liikkenteen painoarvon nousun.

- Suurin muutos lédnsimaisissa kau-
pungeissa on se, ett liikkennejérjestel-
maén suunnittelun 1dht6kohtana kevyen
liikkenteen ja joukkoliikenteen sujuvuus
on korvannut yksityisautoilun ehdot. Tdlla
on ratkaiseva merkitys sille, millaiseksi
julkinen kaupunkitila muodostuu.

Mikali kaupunkien keskuksista halu-
taan elédvig, asukkailla on oltava paikkoja
pysdhdelld, katsella ympérilleen ja tavata
toisiaan.

- Kaupunkirakentaminen ei voi olla
yhtd aikaa sekad tiivistd ettd korkeaa.
Keski-Pasilassakin oli tornien lihavoi-
tuessa pakko ottaa niistd yksi pois. Silloin

Kaarin Taipale kuvattiin C. L. Engelin suunnitteleman,
vuonna 1841 valmistuneen Lapinlahden sairaalan
ympiiristossd. - Alueen kokonaisuus on hieno esimerkki
kestdavdstd rakentamisesta, hin sanoo.

jalankulkijan tasoon ei synny tiivistd
kaupunkitilaa.

SIJOITTAJAVETOISUUS SANELEE
KEHITTAMISEN EHTOJA

Kansainvilisten sijoittajien rynnimista
Suomen kiinteistémarkkinoille Kaarin Tai-
pale ei katso suopein silmin.

- Kansainvilisten investorien etuja aja-
va sijoittajavetoisuus kaupunkien kehitta-
misessd ei tuota hyvid asuntoja eikd hyvid
kaupunginosia.

KUKA ON KAARIN TAIPALE?

Vapaa kaupunkitutkija ja kolumnisti.
On hoitanut myés kunnallisia ja
maakunnallisia sekd SDP:n luotta-
mustehtévid.

Toiminut mm. seitsemdn vuotta
Helsingin rakennusvalvonnan péiéil-
likkdnd ja kolme vuotta kaupunkien

kestiiviin kehityksen maailmanjdr-
jesto ICLEIn puheenjohtajana.
Viitteli kaupunkitutkimuksen alalta
tekniikan tohtoriksi 2009.

Parhailla paikoilla sijaitsevat kiinteistot
ovat varmoja sijoituskohteita kansain-
vilisille sijoittajille. Tdma nédkyy esimer-
kiksi jatkuvasti suuremmaksi kasvavina
kaupallisina keskittymin4, jotka vievét
elintilaa kivijalkakaupoilta ja perinteisiltd
tavarataloilta.

- Sijoittajia kiinnostavat my6s mini-
kokoiset vuokra-asunnot ja uutuutena
urheilu- ja viihdekeskusten brandilld
rakennettavat asunto-hotelli-toimisto-
ravintolamaailmat. Rakennetaan siis
keinokaupunkeja, joissa ei ole julkista
kaupunkitilaa.

Kaarin Taipaleen mielestd erityisesti
tonttien omistajuus on strateginen asia,
eikd sitd saisi alistaa porssikeinottelulle.

- Sdhkoverkot myytiin ja sitten ih-
meteltiin séhkon korkeita siirtohintoja.
Kiinalaiset jatkavat uuden Silkkitien raken-
tamista ja omistavat jo Kreikan Pireuksen
sataman. Kun omaisuus on kerran myyty,
seuraavana pdivdnd omistaja voi olla jo
joku ihan muu. Omistaminen tarkoittaa
péédtosvaltaa. On monia paikkoja, joissa
paatosvallasta kannattaisi pitdd kiinni. S

MUKANA RAKENTAMASSA KESTAVAA SUOMEA 29



CompactAir-projekti

tiilviimman betonin

jaljilla

Aalto-yliopiston ja VTT:n yhteisprojektissa selvitettiin betonin
tiivistyshuokosten mddarddn sekd betonin erottumisherkkyyteen
vaikuttavia tekijoitd. Alustavien tulosten perusteella tiivistysvaiheella
on lopputuloksen kannalta oletettua suurempi merkitys.

TEKSTI ARI RYTSY KUVA TEEMU 0JALA

alto-yliopiston vuonna 2018 tekemén Good
vibrations -tilaustutkimuksen ldhtékohtana
olivat havainnot, joissa koerakenteesta porat-
tujen kappaleiden tiheydet ja puristuslujuu-
det jdivét laboratoriokappaleita alhaisemmik-
si. Tuolloin tuotantobetoneille tehtyjen testien perusteella
saatiin selville, etti tiivistysilmaa ei saa kokonaisuudes-
saan poistettua betonista ja ettd erottumisriski on olemas-
sa erityisesti notkeilla ja huokostetuilla betoneilla.

Ndistd lahtokohdista startannutta Aalto-yliopiston ja

VTT:n Teknologian tutkimuskeskus Oy:n CompactAir-. X

-projektia voi luonnehtia Good vibrations -tutkimuksen

Projektin viimeisessé vaiheessa
koekappaleita valettiin tuotanto-
betoneilla VTT:Ild.
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itsendiseksi spin-offiksi, jonka rahoittamiseen osallistui-
vat Betoniteollisuus ry, Vdyldvirasto, Betoniyhdistys ry
seki Rakennustuotteiden Laatu Satio. :

Viime vuonna alkaneen hankkeen viimeiset betoni-
valut tehtiin helmikuun alussa ja virallinen loppuraportti
laadittiin maaliskuun aikana. Alunperin projekti oli
tarkoitus saada pﬁﬁtﬁksen vuoden 2020 puolella, mutta
koronaepidemia aiheutti viivistyksii laboratoriotulosten
saamisessa.

CompactAir-projekti jakautui kolmeen eri vaihee-
seen. Niistd ensimmadinen oli Good vibrations -projektin
testibetonien ja normaalien tuotantobetonien analy-

sointi tiivistyshuokosten médrin sekd erottumisen osalta.
Tuotantobetoneissa havaittiin olevan selvisti enemmaén
tiivistyshuokosia kuin mité on perinteisesti oletettu.

- Tiivistyshuokoset vaikuttavat merkittzvisti betonin
puristuslujuuteen. Yhden prosenttiyksikon lisdys tiivistys- _
huokosten mééréssd alentaa betonin puristuslujuutta '
noin viisi prosenttia, kertoo Aalto-yliopiston betoniteknii-
kan professori Jouni Punkki.

-,
SYNNINPAASTO TEHONOTKISTIMILLE J
Projektin kakkosvaiheessa selvitettiin eri tekijéiden vaiku-
tusta betonin tiivistyvyyteen, erottumisherkkyyteen seké
suojahuokostuksen stabiilisuuteen. Muuttujina toimivat
muun muassa betonin sementtityyppi, vesi-sementtisuh-
de seki notkistava lisiaine.

Tutkimusten aikana tehtiin reologisia mittauksia, joilla
selvitettiin muun muassa tehonotkistimien ja huokosti-
mien kdyttdytymistd betonimassassa. Projektin ykkos- ja
kakkosvaiheen jilkeen tehtiin vield kokeita tuotantobeto-
neilla. :

- Lihdimme liikkeelle oletukéesta, ettd betonissa
on jokin muuttuva tekiji, joka aiheuttaa tiivistymiseen
liittyvid ongelmia. Aluksi epdilimme syyllisiksi poly-
karboksylaattipohjaisia tehonotkistajia, mutta tima oletus
osoittautui tutkimusten myo6td vadraksi, sanoo VTT:n
johtava tutkija Markku Leivo.

Suurimmaksi 16ydokseksi muodostuivat havainnot
siitd, miten ja milld nopeuksilla ilmakuplat ja kiviaines
liikkuvat betonimassan sis4lla. Tulosten perusteella beto-
nin tiivistystd tulee jatkaa oletettua pidemman aikaa, jotta
tiivistyshuokosten mééréaa saadaan riittévéasti laskettua.

- IImakuplat eivét yksinkertaisesti ehdi nousta pin-
taan, jos tdrytysaika on liian lyhyt. Toisaalta jos tarytystd
jatketaan liian pitkéén, seurauksena voi olla betonin
erottuminen, erityisesti notkeilla, lisdhuokostetuilla
massoilla, toteaa VTT:n erikoistutkija Tapio Vehmas.

Suurimmaksi
16ydokseksi
muodostuivat
havainnot siita,
miten ja milla
nopeuksilla
ilmakuplat

ja kiviaines
liikkkuvat
betonimassan
sisalla.

NYKYBETONIT VAATIVAT RIITTAVAA

VALUVAIHEEN LAADUNVALVONTAA
CompactAir-tutkimuksen tulokset vahvistavat epdilyt

siitd, ettd liiallinen tiivistysilma sy6 merkittévésti beto-

nin potentiaalista puristuslujuutta. Mikali tiivistysilman
madrdd pystytddn alentamaan esimerkiksi tarytysaikaa
optimoimalla, voidaan betonin sementtim#rad vihentaa.
Silla olisi positiivisia vaikutuksia rakentamisen kustan-
nuksiin, laatuun sekd ymparist6on.

Tutkijat eivét nde betonin tiivistys- ja erottumishaas-
teita ylitsepddsemittomini esteend. Tilannetta pystytidn
parantamaan merkittivisti paivittimalld suhtautumista
betonirakentamiseen. -

. Vaikka betonimassan kéyttotarkoitus ei ole juurikaan
muuttunut sitten vuonna 1824 patentoidun portland-
sementin, monet sen komponentit ovat. Tdnd pdivand
kéytetddn uudentyyppisid notkistimia ja perinteinen sora
on syrjdyttdméassd murskatut kiviainekset. Myos side-
aineissa tapahtuu jatkuvaa kehitystd.

- Vanhat opit, joita 16ytyy vield jopa alan kirjalli-
suudesta, eivit vilttimattd ole endd voimassa. Ehkd jos
nykybetonin virjéisi toisen vériseksi, oppisimme suhtau-
_tuinaan sithen uudella tayalla, naurahtaa Leivo.

Aalto-yliopistossa on jo kiiynnissi tutkimushankkei-
ta, joiden avulla haetaan uusia ratkaisuja betonimassan
tiivistymisen mittaamiseen ja seurantaan. Kyse ei ole tek-
nisesti monimutkaisesta asiasta, mutta Punkin mukaan
kdyttévalmiita toteutuksia tuskin saadaan kiyttéon aivan
léhiaikoina. ' |

- Ennen ajateltiin, ettd laadukas betonirakenne syntyy
onnistumisesta betoniasemalla. Nykytiedon valossa en-

" tistd enemman merkitysti on itse valutapahtumalla. Siind

onnistuminen edellyttdd laadunvalvontaa helpottavien
ratkaisujen liséksi alan tdydennyskoulutusta sekd notkisti-
mien ja muiden lisdaineiden tuotekehitystd, hin listaa. S
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